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Bevor die Erde zur Wiiste wird

Umiit Halik / China // Johannes Kiichler // Birgit Kleinschmit / TU Berlin

Die VR China ist bisher weltweit der einzige Staat, der in grofem Umfang die Erneuerung zerstérter Auenwalder in
Wiisten in Angriff genommen hat. Die Tugai-Auenwalder am Unterlauf des Tarims sind ein Beispiel fiir die in China kiirzlich
eingeleitete Praxis der Restoration Ecology. Wissenschaftler der TU Berlin, der Universitat Greifswald, der Universitat
Xinjiang und des Xinjianger Instituts fiir Okologie und Geographie der Academia Sinica in Uriimgi forschen gemeinsam
nach einer 6kologisch orientierten Strategie zur Erhaltung und Revitalisierung eines weltweit bedeutsamen Naturerbes:
der zerstoérten Tugai-Auenwalder am Unterlauf des Tarims im Nordwesten Chinas.
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Gropraum Tarim-Becken mit Untersuchungsgebiet.

Das Tarim-Becken liegt in der Provinz Xinjiang und wird
von den Gebirgen Tianshan, Pamir, Karakorum und Kunlun
umschlossen. Weil die Region im Zentrum der euroasia-
tischen Landmasse liegt und von hohen Gebirgen umgeben
ist, gelangt kaum feuchte Luft in dieses Gebiet. In dem extrem
kontinentalariden Klima mit mittleren Jahresniederschlags-
mengen unter 50 mm liegt die mittlere Jahrestemperatur
zwischen 9 und 11°C, wobei die Differenz zwischen dem
kiltesten und dem wéarmsten Monat im Jahr etwa 35°C
betragt.

Die groBte Flache des Tarim-Beckens nimmt die welt-
weit zweitgroRte Sandwiiste, die Taklamakan-Wiiste, ein.
Vegetation findet sich nur entlang der Fliisse, die aus den
Gebirgen kommend in der Wuste in den Tarim-Fluss miinden.
Hier finden sichneben Schilfrohrichten, Tamariskengebiischen
und extrem salztoleranten Pflanzenarten vor allem Tugai-
Walder, wie die Auenwélder der Fliisse in den Halbwiisten
bzw. Wiisten Vorder- und Zentralasiens bezeichnet werden.
Sie sind natrlicherweise sowohl im Mittelmeerraum und im
Zweistromland Mesopotamien als auch im Einzugsgebiet des
Avralsees, im Tarim-Becken sowie in der Mongolei vorhanden.
Tugai-Wélder sind optimal an die dynamischen Flusssysteme
in Trockengebieten angepasst und bilden den Lebensraum der
meisten Tier- und Pflanzenarten im ariden Zentralasien.

Umfangreiche Bewésserungsprojekte, insbesondere in
der ehemaligen Sowjetunion und in Nordwestchina, haben
den Bestand der Tugai-Waélder stark dezimiert. Dies spiegelt
sichauch in dem starken Flachenriickgang des Aralsees sowie
in der Austrocknung der Endseen kontinentaler Binnenfliisse
wie des Lop-Nors, des ehemaligen Endsees des Tarim-
Flusses, wider.
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Der Tarim am Nordrand der Taklamakan-W(iste ist mit 1.300
km einer der langsten kontinentalen Binnenfliisse weltweit.
Das Wassereinzugsgebiet mit 144 Flusslaufen umfasst ein
knappes Zehntel der chinesischen Gesamtfldche. 58% der
dort lebenden neun Millionen Menschen, tberwiegend
Uighuren, wohnen an diesem Fluss. Auf knapp 1,3 Mio.
Hektar bewdsserter Flache werden Agrarprodukte im Wert
von 21,9 Mrd. Yuan (etwa 2,3 Mrd. Euro) erzeugt. Der Tarim
flie3t am Siidrand des Tianshan-Gebirges von West nach Ost
und biegt sudlich von Korla nach Siiden ab. Im ungestor-
ten Zustand wird er mit seinen Nebenfliissen beidseitig von
den ausgedehnten, aus Euphratpappeln bestehenden Tugai-
Waéldern begleitet. Als ,,Griine Mauer* verhindern diese die
Vereinigung der beiden grof3en Sandwisten Taklamakan und
Kuruk Tag. Im Schutz der Auenwélder wurden seit etwa
zweitausend Jahren Flussoasen entlang der alten Seidenstralie
nachhaltig bewirtschaftet.

Die nordwestchinesische Autonome Region Xinjiang.

Okologische Probleme des Tarim-Flusses

Die okologischen Probleme des Tarims begannen 1949 mit
dem Einzug der Volksbefreiungsarmee in Xinjiang. Zur Nah-
rungsmittelversorgung, aber auch als wichtigstes Element
der Sinisierung der Region wurden zahlreiche Staatsfarmen
unter der Regie des Produktions- und Aufbaukorps (einer
Organisation der Armee) gegriindet. Diese starteten entlang
des Flusses groRe Projekte zur Neulandgewinnung, in denen
Han-Chinesen angesiedelt wurden. Derzeit sind dort etwa
500.000 Menschen in 43 Staatsfarmen beschaftigt, davon
etwa 150.000 am Unterlauf des Tarims.
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Unterlauf des Tarims aus dem Blick von NASA Landsat TM5.

Zwei unterschiedliche ethische Konzepte prallten dabei auf-
einander: die chinesische Strategie der Modernisierung als
durchzusetzende Herrschaft tiber die Natur auf der einen und
die traditionelle Ethik der Uighuren auf der anderen Seite.
Diese Ethik sorgte dafiir, dass die fragilen Okosysteme der
Oasenwirtschaft nicht {ibernutzt wurden. Sie kennt keine
Konzepte fur den Kampf gegen die Natur, hat aber eine Fille
von Regeln zum Umgang mit Wasser.

Steigender Wasserverbrauch im Ober- bzw. Mittellauf des
Tarims und massive hydrotechnische Eingriffe wahrend der
NeulanderschlieBung fiir den wachsenden monokulturellen
Baumwollanbau im Rahmen der Militarkolonisation fiihrten
zur weitgehenden Zerstérung der natiirlichen Okosysteme vor
allem am Unterlauf des Flusses. Seit den 1960er Jahren ist
dort die Versandung um uiber 15% und die Versalzung um 22%
gestiegen. Schon heute werden 70-80 Tage Sandsturm bzw.
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200-250 Staubtage im Jahr verzeichnet.
Seit 1972 ist der Unterlauf des Flusses
auf einer Lange von 320 Kilometer aus-
getrocknet; die Endseen — zuerst der
Lop-Nor, spéter der Tetema Hu — sind
ebenfalls ausgetrocknet. In der Folge
sind die vom Grundwasser stark abhén-
gigen Tugai-Waélder in dieser Region
extrem degradiert, ja sogar weitgehend
abgestorben. Auch am Mittel- und
Oberlauf sind die Auenwalder in den
vergangenen 30 Jahren um die Halfte
geschrumpft. Schlielich mussten
zundchst uighurische Dorfer und danach
auch einige Staatsfarmen am Unterlauf
des Tarims aufgegeben werden.

: . Wenn die Beobachtungen von
e e Wissenschaftlern zutreffen, wird
' a4 sich die Region in Zukunft auf wei-
teren Wassermangel einstellen mis-
sen. Es scheint eine Tendenz zur
Temperaturerhéhung zu geben, was
zu einem verstarkten Abschmelzen
der Gletscher im nahe gelegenen
Hochgebirge fhrt.

. Waste

Bestrebungen zur Rettung
des Tarim=Unterlaufs

Das 6kologische Problem des Tarims
wird in China erst seit einigen Jahren
wahrgenommen. Um der weiteren
Ausdehnung der Wiiste zu begeg-
nen, ist die Erhaltung der noch beste-

10 20 30km henden Tugai-Auenwadlder und die
Revitalisierung der Pappelbestdnde
dringend geboten.

Bis vor wenigen Jahren sind alle
Quellen: Versuche gescheitert, am Tarim ein
NASA Landsat TM5

verniinftiges Wassermanagement zu
etablieren. Zu viele unterschiedliche
Interessen, wie die der Staatsfarmen,
Kleinbauern, der Forstwirtschaft, der
Olindustrie, des Verkehrswegebaus und des Naturschutzes, und
ungeklarte Zustandigkeiten blockierten alle Lésungsversuche.
Die Staatsfarmen, obwohl grofite Wasserverbraucher, waren
vom Wassermanagement ausgenommen. Immer stand die
Verteilung der Wassermengen im Vordergrund, Qualitat und
Schutz der Okosysteme spielten keine Rolle.

Ein Durchbruch kam erst vor kurzem: Nach einer
Inspektionsreise von Ex-Premierminister Zhu Rongji Ende
2000 bewilligte die Zentralregierung fir die 6kologische
Wiederherstellung des Tarim-Unterlaufs 10,7 Mrd. Yuan
(etwa 1,2 Mrd. Euro). Die politischen und 6konomischen
Motive fir diese enorme Investition sind folgende:

P Endgultige Integration/Sinisierung des uighurischen

Kulturgebiets;

» Logistische Absicherung der Ol-/Gasprospektion und

-gewinnung;
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P Militarische Stabilitat durch Sicherung einer zweiten
Verkehrslinie nach Xinjiang von Qinghai aus.
So ist seit dem Jahr 2001 unter der Koordination der neu
gegriindeten ,, Tarim River Water Commission* ein Programm
zur Renaturierung des Tarim-Unterlaufs und der Regulierung
des gesamten Tarims initiiert worden. Ziel dieses Programms
ist, dem Tarim-Unterlauf jedes Jahr zur Hochwasserzeit
eine bestimmte Menge Wasser aus dem Daxihaizi-Stausee

Abgestorbene Pappeln am Unterlauf des Tarims.

zuzufiihren, damit die Tugai-Auenwalder erhalten bleiben
und sich wieder erholen kdnnen. Zusétzlich soll Wasser
aus der Ober- und Mittellaufregion des Tarims in den
Unterlauf gelangen. Am Oberlauf sollen Wasser sparende
Bewésserungssysteme etabliert werden, und am Mittellauf
werden entlang des Tarims betonierte Deiche gebaut, damit
das Hochwasser im Binnendelta in einem engeren Korridor
verlduft und somit rascher zum Unterlauf abflieBen kann.
Ebenso werden wichtige Nebenarme mit Wehren versehen,
um den Wassereinstrom zu regulieren.

A {4}: ol i S

Tierhaltung im Pappel-Schutzgebiet am Mittellauf des Tarims.
Fotos: Autoren, 07/2005

In der derzeitigen Situation wird die Revitalisierung der
Tugai-Walder am Tarim-Unterlauf auf Kosten der weitge-
hend noch intakten und recht groB3flichigen Tugai-Wélder am
Mittellauf betrieben. Die kiinstliche Wasserumverteilung wird
moglicherweise kurzfristig den gewinschten Erfolg einer
Revitalisierung des Auendkosystems am Unterlauf zeitigen,
mittel- bis langfristig jedoch zu einer dauerhaften Zerstérung
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der naturnahen und schiitzenswerten Euphratpappelbesténde
fuhren. Es ist daher zu befiirchten, dass am Mittellauf, vor
allem in wasserarmen Jahren, die noch wenig gestorten
Auenwalder jenseits der Deiche zunehmend geschéadigt wer-
den. Derzeit werden die gréRten Wassermengen noch immer
in der Landwirtschaft, insbesondere beim Baumwollanbau
der Staatsfarmen, verbraucht. Es ist nicht zu erwarten, dass
der Wasserverbrauch sinken wird, zumal entgegen den
politischen Leitlinien am Oberlauf des Tarims und auch
im Pappel-Schutzgebiet am Mittellauf weiteres Neuland
erschlossen wird.

Entstehung der Kooperation

In China erfolgte die Wiederaufnahme serioser Wiisten-
forschung in den spéten 1970er Jahren. Zundchst ging es
dabeium die Sichtung und Klassifikation der Bestdnde sowie
um die Sicherung von Verkehrswegen und Bewasserungsland
im Einzugsgebiet des Gelben Flusses. Als Standort von
Staatsfarmen mit Strafgefangenenlagern und nicht zuletzt
wegen der in dieser Region durchgefiihrten Atomwaffentests
hatte das Tarim-Becken bis Ende der 1980er Jahre in der
Umweltforschung keine Prioritét.

Ausgetrockneter Abschnitt des Tarim-Unterlaufs bei Argan.

Prof. Dr. Johannes Kiichler vom Fachgebiet Geschichte
und Theorie der Landschaftsentwicklung der TU Berlin
schlie3t durch mehrere Xinjiang-bezogene Projekte die-
se Forschungsliicke. Seit nunmehr Gber zwei Jahrzehnten
forscht er interdisziplindr Uber Umweltprobleme
Zentralasiens. Arbeitsschwerpunkt sind dabei anthropogene
Degradationsprozesse der Umwelt im ariden und semia-
riden Teil Chinas, wobei Ursachen und Konsequenzen
der Schadigung arider Okosysteme und daraus abzulei-
tende GegenmaRnahmen im Mittelpunkt stehen. Seine
Forschungsinitiativen im zentralasiatischen China und sei-
ne Unterstltzung inshbesondere der Universitat Xinjiang bei
der Durchfiihrung von umwelt- und naturschutzbezogenen
Forschungsprojekten wurden im September 2004 mit der
Auszeichnung einer Gastprofessur gewirdigt.

Die besondere Dringlichkeit der Forschungskooperation
zwischen chinesischen und deutschen Wissenschaftlern ergibt
sich aus der Tatsache, dass mit der fir chinesische Projekte
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Gelandearbeit im Projektgebiet Argan am Unterlauf des Tarims.

typischen Neigung zu Kampagnen kurzfristig groe Mittel
zur Behebung der inzwischen erkannten Schéden bereitge-
stellt werden, ohne einen entsprechenden Forschungsvorlauf
sowie eine wissenschaftliche Begleitung oder Untersuchung
der Folgen der Projekte zu veranlassen.

Seit 2002 werden von der Universitat Greifswald in
Zusammenarbeit mit der Universitat Xinjiang im Rahmen
eines Partnerschaftsprojektes der Volkswagen-Stiftung am
Tarim-Mittellauf Untersuchungen zu Entwicklung und
Zustand von Vegetation und Landnutzung mit dem Ziel
einer Integration von Okosystemschutz und nachhaltiger
Landnutzung durchgefiihrt. In den Jahren 2002-2004 fanden
unter Beteiligung der TU Berlin, der Universitat Greifswald
und der Universitat Xinjiang Exkursionen an den Unterlauf
des Tarims statt, um auch dort ein deutsch-chinesisches
Forschungsprojekt zur Revitalisierung der Tugai-Waélder
vorzubereiten.

Daneben veranstalteten die Kooperationspartner der TU
Berlin, der Universitat Xinjiang und Academia Sinica im
September und Dezember 2002 DFG-geforderte Workshops
in Berlin und Uriimqi zur Wiederherstellung des Auenwald-
Okosystems am Tarim. Unter Leitung von Prof. Dr. Johannes
Kichler fand — gefordert u.a. vom DAAD - im September
2003 eine Tagung in Korla, dem Sitz der ,, Tarim River Water
Commission* statt. Der DAAD bewilligte der Kooperation
daraufhin fur die Anlaufphase der einzelnen Projekte PPP-
Mittel (Projektbezogenes Personalaustauschsprogramm) fiir
2004 und 2005.

Auf der Basis der bisherigen erfolgreichen Kooperation
und der sorgféltigen Vorarbeiten bewilligte Anfang
2005 die Heidelberger Klaus-Tschira-Stiftung ein neues
Forschungsprojekt zu den Tugai-Wéldern am Unterlauf
des Tarim-Flusses. Das Projekt wird geleitet von den TU-
Professoren Johannes Kiichler und Birgit Kleinschmit und
gemeinsam mit den Fachkollegen der Universitdt Xinjiang
und des Xinjianger Instituts fiir Okologie und Geographie
der Academia Sinica (CAS) in Uriimqi durchgefiihrt.
Ziel des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung von
Bildanalysealgorithmen zur Gewinnung von Geodaten Uiber
den Zustand der Tugai-Waélder aus den seit 2002 verfiig-
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baren Daten des hochstauflosenden Satelliten QuickBird.
Ein weiteres Ziel ist die Entwicklung einer Methode zur
Ubertragung der lokalen Einzelbaumuntersuchungen auf ein
groBeres Untersuchungsgebiet mit Hilfe der kostenglinstigen
Satellitendaten des Aster-Sensors.

Die Untersuchung versteht sich als grundlegender
methodischer Beitrag fiir eine regelmaRige grofraumige
Evaluierung des 6kologischen Zustandes der Auenwalder
durch die Ermittlung von satellitengestiitzt differenzierbaren
Vitalitats- bzw. Degradationsstufen. Damit bestiinde ein
Instrumentarium fir das Auenwald-Management, welches
in den betreffenden Landern Vorder- bis Zentralasiens eine
wichtige Rolle bei der umweltgerechten Raumplanung und
im Einzugsgebietsmanagement einnehmen kann.
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